HOACHUTEJBHASA 3AIINCKA

[Ipu pa3paboTke mnporpaMMmbl IO OHOJOTUU TEOPETHUECKYI0 OCHOBY ISt
omnpeneneHusl MOAXOA0B K (OPMUPOBAHHUIO COJEpKaHUS Yy4eOHOTO MpeaMeTa
«buonorus»  cocraBunM:  KoHuenryaiabHele —nosoxkeHus PIOC  COO o
B3aMMOOOYCIIOBJICHHOCTH IIeJIeH, COAepKaHus, pPe3yIbTaTOB 00yUeHHUs U TpeOOBaHUM
K YPOBHIO MOATOTOBKH BBITYCKHUKOB, MOJIOKEHHUSI 00 OOIIMX HEISX W MPUHIIMIAX,
XapaKTEPU3YIOUIMX COBPEMEHHOE COCTOSIHUE CUCTEMbBI CPEAHET0 00111ero 00pa3oBaHus
B Poccuiickoit denepainu, a Takke MOJOKEHUS O crieruduKe OMoJIOruH, e€ 3HaUCHUH
B TIO3HAHMM >KUBOW NPUPOJBI U OOECIICUEHUH CYIIECTBOBAHUS UEJIOBEUECKOTO
oOmectBa. CorjsacHO Ha3BaHHBIM IOJOKEHUSAM, OIPEAECIECHbl OCHOBHBIE (PYHKIUU
IPOrpaMMBbI 110 OMOJIOTUU U €€ CTPYKTYypa.

[Iporpamma no OGuosiornu Ja€T MpeacTaBiIeHUE O IeisaX, 00 oOiel cTpareruu
0o0y4eHHs, BOCIUTAHUS U PAa3BUTHA OOyYarOUIMXCsl CPEACTBAMHU Y4E€OHOro MpeameTa
«buonorusy, onpenenser o0sA3aTENbHOE NPEAMETHOE COJEpPKAHUE, €r0 CTPYKTYpY,
pacupeneneHue 1Mo pasleigaM M TeMmaM, PEKOMEHAYEMYIO II0CJIEq0BaTEIbHOCTD
U3y4YeHHUs] y4eOHOro marepuaia ¢ Y4ETOM MEXKIPEIMETHBIX U BHYTPUIIPEIMETHBIX
CBsI3€M, JIOTMKM 00pa3oBaTelbHOIO  IpOIecca, BO3PACTHBIX  OCOOEHHOCTEM
00yJarommxcs.

B mporpamme 1no OMOIOTUM TakKXe YUYUTHIBAIOTCS TPEOOBAHUS K IJIAHUPYEMBIM
JUYHOCTHBIM, METAaNpeAMETHBIM U TMPEAMETHBIM pe3ysibTaraM OOy4YEeHHsS B
(GbOopMHpPOBAHWK OCHOBHBIX BUJOB Y4€OHO-TIO3HABATENHLHON JEATEIbHOCTH/YUeOHBIX
JENUCTBUN 00YyYaIONIUXCsl IO OCBOCHUIO COJIEPKAHUSI OMOJIOTUYECKOTO 00pa30BaHMUs.

B mporpamme mo Ouonorun (10-11 kmaccel, 6a30BbIli ypOBEHBb) peaqu30BaH
MPUHIUI MPEEMCTBEHHOCTH B M3Y4YeHUM Ouoyoruu, Onarojaps dYemMy B HeH
IpPOCMATPUBAETCSl  HAMNPABICHHOCTh HA  Pa3BUTUE  3HAHMM, CBSI3aHHBIX C
dbopMHpOBaHHEM €CTECTBEHHO-HAYYHOTO MHUPOBO33PEHUS, IEHHOCTHBIX OpUEHTAIUI
JUYHOCTHU, SKOJOTUYECKOTO MBIIIJIEHUS, MPEACTaBICHUI O 310pOBOM 00pa3e KU3HU U
OepeXXHBIM OTHOIIEHHWEM K OKpYyKarouied mnpupogHoi cpene. Iloatomy Hapsgy c
M3y4YeHUEM 00111e0MOIOrMYECKUX TEOPHUHl, a TAKKE 3HAHUIN O CTPOCHHUH KMBBIX CUCTEM
Pa3HOro paHra U CyUIHOCTH OCHOBHBIX MPOTEKAIOIINX B HUX MPOLIECCOB B MIPOrpaMMe
no OWONOTUM YJEJIeHO BHUMAHHUE WCIOJb30BAHUIO TOJYYEHHBIX 3HAHUA B
MOBCEAHEBHOM KM3HU JIJIs1 PEIICHUS TPUKIAJAHBIX 33]1a4, B TOM YHCIIe: NPO(QUIAKTUKU
HACJIeICTBEHHBIX 3a00JIeBaHUI YeIOBEKA, MEIMKO-TEHETUYECKOTO KOHCYIbTUPOBAHNUS,
O00OCHOBaHHUSI  DKOJIOTHYECKH  I€JecCO00pa3HOro TMOBENEHUS B  OKpY’Karoullei
NPUPOJHOM CpEAE, aHalu3a BIMSHUSA XO3IMCTBCHHOW JESITEIbHOCTH YEJIOBEKa Ha
COCTOSIHUE TMPUPOJHBIX M HCKYCCTBEHHBIX JKOCHUCTEM. YCHUJIEHWE BHUMaHHS K
NPUKJIAJAHON HANpaBICEHHOCTH Yy4yeOHoro mpeamera «buonorus» mnpOIUKTOBAHO
HEO0OXOJMMOCThIO OOECIIeUeHHUsI YCIOBHM sl PEIICHUsI OJJHON M3 aKTYaJIbHBIX 3a7a4
IITKOJIBHOTO OMOJIOTUYECKOTO 00pa3oBaHUs, KOTOpas mpeanonaraet GopMupoBaHue y



oOydJaromuxcst  CIIOCOOHOCTM  aJaNTUPOBATBCA K  HM3MEHEHUSAM  JUHAMHYHO
Pa3BUBAIOILETOCS] COBPEMEHHOI'O MHUPA.

buonorust Ha ypoBHE cpefHero o0Iiero o0pa3oBaHHs 3aHUMAET BaXKHOE MECTO.
Ona oGecneunBaeT (HOPMHUPOBAHHE Yy OOYYAIOIIMXCS MPEJCTABICHUNA O Hay4YHOU
KapTUHE MHUpPA, paclupsieT U 0000111aeT 3HaHUS O )KUBOU MPUPOJIE, €€ OTINYUTEIBHBIX
MIPU3HAKaX — YPOBHEBON OpPraHHU3alMy U 3BOJIIOLNN, CO3AAET YCIOBHS JUJISi: IO3HAHUS
3aKOHOB XHUBOW MPHUPOABI, GOpMUPOBaHUS (PYHKIMOHAIBHON IPaMOTHOCTH, HABHIKOB
3I0pOBOr0 U 0€30MacHOTO 00pa3a *KU3HU, IKOJIOTHYECKOTO MBIIIJICHUS, IIEHHOCTHOTO
OTHOUIEHUS K )KUBOM MIPUPOJIE U YETOBEKY.

Bonpioe 3HaueHne OMONOTHUS MMEET TakXKe ISl PEIICHHUs] BOCIUTATENbHBIX U
Pa3BUBAIOIINX 33]1a4 CPEIHEro OOIIero 00pa3oBaHUs, COLUATU3AINHN 00yUJaIOIXCA.
N3yuenue Ononoruu ooecrneunBaeT yCaoBUs 1l ((OPMUPOBAHUS MHTEIUIEKTY AJIbHBIX,
KOMMYHUKAIIMOHHBIX ¥ HWH(GOPMAIIMOHHBIX HABBIKOB, JCTETHUYECKOW KYJIBTYPHI,
CHOCOOCTBYET MHTErpalMd OMOJIOTMYECKUX 3HAHUM C MPECTABICHUSMU U3 JAPYTUX
y4eOHBIX MPEIMETOB, B YAaCTHOCTH, (U3HKM, XUMHHM U reorpaduu. HazpaHHsbie
MOJIOKEHUS O MPEJHA3HAYEHUU Yy4eOHOro nmpeamera «buosiorus» cocTaBUIM OCHOBY
JUISL ONpEeNeNIeHUs] MOJXO0JI0B K OTOOpY U CTPYKTYPUPOBAHHMIO €ro COAEpKaHUf,
IPEICTaBICHHOI0 B IpOrpaMMe M0 OHOJIOTHH.

Otbop conmepkanus yueOHoro npeamera «buonorus» Ha 0a30BOM ypOBHE
OCYLIECTBJIEH C MO3ULMNA KyJIbTYPOCOOOPA3HOrO MOIX0/1a, B COOTBETCTBUH C KOTOPHIM
oOyyJarouiecsi JOJKHbI OCBOWUTH 3HAHUS U YMEHHUsS, 3HAUUMbIE 751 (POPMUPOBAHMS
oOuieil KyJabTyphl, ONPEAENAoNne aJeKBaTHOE MOBEICHNE YelIOBEKa B OKPY KarowIei
OPUPOJHOM Cpele, BOCTpeOOBaHHbIE B IIOBCEIHEBHOM JKU3HU M NPAKTHUECKOH
nesitenbHocTH. Oco0oe MecTo B 3TOM CHCTEME 3HAaHMM 3aHMMAIOT 3JEMEHTHI
collepKaHUsl, KOTOpbIE CIy>KaT OCHOBOW it (OPMUPOBAHMS NPEACTABICHUN O
COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHUHE MHUpa M IIEHHOCTHBIX OpPUEHTALHUAX
JUYHOCTHU, CIOCOOCTBYIOIINX TYMaHU3AIIMN OMOJIOTHYECKOTO 00pa30BaHMS.

CrpykTypupoBaHue cojAepxkaHHs Yy4eOHOro wmarepuana B MPOrpaMMe IO
OMOJIOTUM  OCYLIECTBJIEHO C€ Y4Y€TOM MNPUOPUTETHOIO 3HAYECHHsSI 3HAHUU 00
OTJIMYUTENBHBIX OCOOEHHOCTSX >KMBOM MPUPOIBI, O €€ YPOBHEBOM OpraHu3aluud U
ABOJIIOLMU. B COOTBETCTBHM C 3THM B CTPYKType ydeOHoro mnpeamera «buosorus»
BBIJICJICHBI CIEAYIOUIME COAEpKaTelabHble JNUHUU: «buonorus kak Hayka. MeTojsl
Hay4YHOTO TMO3HaHMs», «Kierka kak Ouosiormueckass cuctemay, «OpraHm3Mm Kak
Oouonoruyeckass cucrema», «CucremMa MU MHOrooOpasue OpPraHMYEeCKOro MHUpPay,
«IBONIOLUSA KUBOU MPUPOAB», « IKOCUCTEMBI U IPUCYLIUE UM 3aKOHOMEPHOCTH.

enr wu3yuenus yueOHoro mnpeamera «buonorus» Ha 0a30BOM ypOBHE —
OBJIaJICHUE OOYYAIONTUMUCS 3HAHUSIMU O CTPYKTYPHO-(DYHKITMOHAIBHON OpraHu3aluu
KUBBIX CHCTEM PA3HOTO paHTa W MPUOOpPETEHHWE YMEHUUN HCIIOIh30BaTh ATH 3HAHUS
JUISL TPAMOTHBIX JEHCTBUM B OTHOIIEHUU OOBEKTOB >KUBOW MPUPOABI M PEUICHUS
Pa3IMYHBIX )KM3HEHHBIX MTPOOJIEM.



JlocTikeHre 1enu u3ydeHus: ydeOHoro mpenmera «bumonorus» Ha 06a3zoBoM
YpOBHE 00€CIIEUNBACTCS PEIICHUEM CIICAYIONINX 3a/1a4:

OCBOGHHE OOYYAIOUIMMHCS CHUCTEMBl 3HAaHUW O OHMOJOTHUYECKHX TEOPHSIX,
YUEHHMSIX, 3aKOHAX, 3aKOHOMEPHOCTSIX, TUIIOTE3aX, MPAaBUJIaX, CIIYXKAIIUX OCHOBOM JIJIst
dbopMHUpOBaHUs MPEACTABICHUI O €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHE MHpA, O METOJax
HAy4YHOTO TO3HAHUS, CTPOCHHH, MHOTOOOPa3Wd M OCOOCHHOCTSX JKUBBIX CHCTEM
Pa3HOTO ypPOBHS OpraHW3AIlMH, BBIJAIONMIUXCS OTKPBITUAX ¥  COBPEMEHHBIX
UCCJIeIOBAHUSX B OMOJIOTHH;

dbopMupoBaHue y OOYyYalOIIMXCSl [103HABATENbHBIX, WHTEIJICKTYaJIbHBIX U
TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEH B IpoIlleCCe aHalvM3a JaHHBIX O NYyTSIX pPa3BUTHS B
OMOJIOTUN HAYYHBIX B3IJISIIOB, HIICH M TTOJAXOA0B K M3yUYCHUIO KUBBIX CHCTEM Pa3HOTO
YPOBHS OpraHU3aIlNH;

CTaHOBJICHHE y oOydarommxcss oOmed  KyJbTypbl, (DYHKIIMOHAIBHON
IPaMOTHOCTH, Pa3BUTHUE YMEHUN OOBACHITH M OIICHHBAThH SIBICHUS OKPY KAIOIIETO
MHpa XUBOW MPHUPOILI HA OCHOBAHHWM 3HAHWW W OIBITA, MOJYYCHHBIX MPH WU3yUYCHUU
OnoJoruy;

dopMupoBaHHEe y OOYyYaloIIMXCS YMEHMIl  WUIIOCTPUPOBATH  3HAUYCHHE
OMOJIOTUYECKUX 3HAHUW B TPAKTUYECKON JIEATETBHOCTH 4YEJIOBEKa, pa3BUTUU
COBPEMEHHBIX MEAUITMHCKUX TEXHOJOTUN U arpoOMOTEXHOJIOTHIA;

BOCIIUTaHHE YOEXIEHHOCTH B BO3MOXXHOCTH TIO3HAHUS YEJIOBEKOM IKHUBOU
MPUPOJIbI, HEOOXOAUMOCTH OEpPEKHOI0 OTHOIICHHUS K HEH, COONIOJEHHUS] dTUUYECKHUX
HOPM TP NPOBEJICHUN OMOJIOTUYECKHUX UCCIIEI0BAHMIM;

OCO3HaHWE IICHHOCTU OWOJIOTMUECKUX 3HAHWUM I TIOBBIIMICHUS YPOBHS
AKOJIOTUYECKOM KYJIbTYPHI, 11l POPMUPOBAHUS HAYUHOTO MUPOBO33PEHUS;

MpUMEHEHUE NMPUOOPETEHHBIX 3HAHWW M YMEHWI B MOBCEIHEBHOW >KU3HU IS
OLICHKU TOCJEACTBUI CBOEH NEATEIbHOCTH MO OTHOLIEHUIO K OKPY’Kaollel cpene,
COOCTBEHHOMY 3JI0pOBbIO, OOOCHOBaHHME U COOJIOJeHHE Mep NPODUIAKTUKI
3a00JIeBaHUM.

B cucteme cpennero obuiero oopazoBanus «buosorusy», uzyyaemas Ha 6a30BOM
YpPOBHE, SBISETCA O0A3aTCIbHBIM YYCOHBIM TIPEIMETOM, BXOJSIIMM B COCTaB
npeaMeTHon 06actu « ECTeCTBEHHO-HAYUYHBIE TPEAMETHI.

Jlnst m3ydenus: 6uosiorud Ha 0a30BOM YPOBHE CPEIHETO OOIIEro 0Opa3oBaHUS
otBoauTcs 68 vacos: B 10 kiacce — 34 yaca (1 gac B Henento), B 11 knacce — 34 gaca
(1 gac B HEezEIIO).



1. COAEP’ KAHUE OBYYEHUSA
10 KJTACC

Tema 1. buosiorus kKak Hayka.

buonorus kak Hayka. CBA3b OMOJOTMM C OOIIECTBEHHBIMH, TEXHUYECKUMHU U
JIPYTUMU €CTECTBEHHBIMU HayKaMmHu, Gpuiiocodueit, STUKON, ICTETUKON U ipaBoM. Poiib
Oouonorud B (HOPMUPOBAHMM COBPEMEHHOM HayyHOU KapTuHbl Mupa. Cucrema
OMOJOTHYECKHUX HayK.

Metoapl TO3HAHUSL KUBOW NPUPOJBI (HAOIIOJECHHUE, SKCIIEPUMEHT, OMHCAHUE,
U3MepeHue, Kiaccudukaius, MoIeIMPOBaHUE, CTATUCTUYECKAst 00pabOTKa JTaHHBIX).

JdeMoHcTpanuu:

[Toptpetsr: Y. lapsun, I'. Mennens, H. K. Konbsos, [Ix. Yorcon nu @. Kpuk.

Tabmuupl 1 cxeMbl: «MeTobl TO3HAHUS JKUBOW MTPUPOBD».

JlabopaTopHble U MpaKTHYECKHE PA0OTHI:

[Ipaktuueckas pabora Ne 1. «Vcnonp3oBaHWe pa3IUYHBIX METOJIOB MpHU
U3Y4YEHUH OMOJIOTUYECKUX OOBEKTOBY.

Tema 2. 7KuBble cucTeMbl U UX OPraHU3alMS.

Kusbie cucteMbl (OMOCHCTEMBI) Kak MpeaMeT u3ydeHusi Ouosioruu. OTiauyue
YKHABBIX CUCTEM OT HEOPTAHUYECKOM MPUPOBI.

CaoiicTBa OmMocHCTEM U UX pazHOOOpa3zue. YPOBHHM OpraHU3AIMH OUOCHCTEM:
MOJICKYJIAPHBIN, KJIECTOYHBIM, TKAHEBBIM, OPTaHU3MEHHBIN, IOMYJISIIIHOHHO-BUIOBOM,
AKOCUCTEMHBIN (OMOTeOLIEHOTUYECKUI ), OUOChEpHBI.

JdeMoHcTpanuu:

Tabmuubr u cxembl: «OCHOBHBIE TPU3HAKK KU3HW», «YPOBHU OpraHU3AIUU
YKABOU IIPUPOIBI».

O6opynoBanue: mojaesb MoJiekybl JITHK.

Tema 3. Xumuuyeckuii COCTaB U CTPOCHHUE KIECTKH.

XUMHUUYECKHM COCTaB KIETKH. XUMHYECKHE DJIEMEHTBHI: MAaKPOAJIEMEHTHI,
MUKpPO3JIEMEHTHI. BoJla 1 MUHEpaIbHbIE BEIIECTBA.

@OyHKIMM BOJBI M MHUHEpPAJIBHBIX BemlecTB B KkieTke. [logaep:kanue
OCMOTHUYECKOT0 OanaHca.

benku. CoctaB u cTpoeHue OelnKOB. AMHUHOKHUCIOTBI — MOHOMEpHI OEJIKOB.
He3ameHumble ¥ 3aMEHHMbIE aMHUHOKHCIOTHI. AMHHOKUCIOTHBIM COCTaB. YPOBHHU
CTPYKTYpPBI OCIIKOBOW MOJICKYJIbI (TIEpBUYHAS, BTOPUYHAS, TPETUYHAS U YETBEPTUUHAS
CTPYKTypa). XUMHUYECKHE CBOMCTBA OenkoB. bromornueckne QpyHKIMU OEIKOB.

depMeHThl — OuoJiorudyeckre kartaiauszatopbl. CTpoeHue (epmeHTa: aKTHUBHBIN
HEeHTp, cyocTpatHas cnienu@uunocts. Kodhepmentsl. Butamunbl. OTiinuust hepMeHTOB
OT HEOPTraHWYECKUX KaTaJIu3aTOPOB.



VYrneBoabl: MoHOcaxapuabl (TIOKO03a, prudo3a U JAe30Kcupr003a), Jucaxapuabl
(caxaposa, JlakTOo3a) W MOJUcaxapuabl (Kpaxmay, TJIMKOTEH, IEJUII0JI03a).
buonoruueckue QyHKIUN YTIEBOJOB.

Jlumuasl:  Tpurmuuepuasl,  dochomunuapl, crepouAbl.  ['uapoduiabHO-
ruipodoOHbIe cBOMCTBA. buonornyeckue GpyHKuuu TunuaoB. CpaBHEHUE YTIIEBOOB,
OENKOB U JIMMIUAOB KaK HICTOYHUKOB SHEPTHUU.

Hyxneunossie kucnorsl: JIHK n PHK. Hykneotuasl — MOHOMEpBI HYKJIEMHOBBIX
kucnoT. Crpoenue u pynkiuu JJHK. Ctpoenue u ¢pynkiuu PHK. Bunsr PHK. ATO:
CTpO€HHUE U (QYHKIIUH.

[utonoruss — Hayka o kierke. KierouHas Teopusi — NpuMep B3aUMOJICUCTBUS
uzei u (pakToB B HAYYHOM MO3HAHUU. MeTOo1bl U3yUeHHS KICTKH.

Kietka kak nemoctHas xuBas cucreMa. OOmiye NMpU3HAKK KIETOK: 3aMKHYyTas
Hapy>kHass MemOpaHa, moJiekyibl JJHK kak renermyeckuid amnmapar, cuctemMa CHHTE3a
Oenka.

Tunel KIETOK: dyKapHOTUYECKast U MpoKapuoTudeckas. OCOOEHHOCTH CTPOECHHUS
npokapuotuyeckod  kietku.  Knerounas  creHka — Oakrtepuil.  CTpoeHue
AYKapUOTUYECKON KJIETKM. OCHOBHBIE OTJIMYUS PACTUTENBHON, )KUBOTHOU U TPHUOHOMN
KJIETKHU.

IToBEepXHOCTHBIE CTPYKTYPbl KJIETOK — KIIETOYHAsl CTEHKA, TJIMKOKAJIUKC, HX
¢ynkuuu. [Inazmarnueckas memOpaHa, €€ cBoiicTBa W (yHkuuu. [{uronnazma m eé
opranousipl. OnHomemOpanHbie opradHounbl kietku: OJIIC, ammapatr [onbmxu,
mu3ocoMbl.  [loyaBTOHOMHBIE OpPraHoWAbl KJIETKA: MUTOXOHAPHUH, IUIACTHJBI.
[Ipoucxoxknenne MUTOXOHApUA W TwiacTuld. Buael tmactua. HememOpanHbie
OpraHoubl KJIETKU: PUOOCOMBI, KJIIE€TOUHBIM LIEHTpP, LEHTPUOIHU, PECHUUKHU, KIYTHKH.
QyHKIMY OPraHOUAOB KJIETKH. BKItoueHus.

SAnpo — perynsatopHblii LeHTp kieTku. CTpoeHue sapa: saepHas o000J0YKa,
KapuoIu1azMa, XpOMaTHH, SIIPBIIIKO. XPOMOCOMBI.

TpaHCcoOpT BELIECTB B KJIETKE.

JdeMoHcTpanuu:

IToptpetsr: A. JleBenryk, P. I'yk, T. IlIBann, M. Illneinen, P. Bupxos, k.
Yorcon, ®@. Kpuk, M. Yunkuuc, P. ®panknun, K. M. bap.

Juarpammbl: «PacrpeniesieHue XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B HEXHUBOM IMPHUPOJIE»,
«PacripeeneHre XuMUYECKUX 3JIEMEHTOB B dKUBOU MPUPOIE».

Tabmuubr u cxemsl: «llepuonuueckass TabmuIa XUMHUYECKUX DIEMEHTOBY,
«CTtpoeHue MoJieKkyibl Boab», «buocunre3 Oenka», «CTpoeHHE MOJEKYJbl Oenkay,
«Ctpoenue ¢epmentay, «Hyxnemnoswie kuciotbl. JJHK», «Ctpoenue Momnexysbi
AT®», «CrtpoeHue >SyKapHOTHUECKON KIETKn», «CTpPOEHHE >KUBOTHOM KIIETKWY,
«CTpoeHHE pacTUTENbHOW KIETKW», «CTpoeHHEe NPOKAPUOTHYECKON KIIETKHY,
«CtpoeHnue sapa KIETKN», « Y IIeBOAbDY, «JIMmuasD.



O6opynoBaHue: CBETOBOM MHKpPOCKOM, OOOpyZOBaHHWE MJii MPOBEICHUS
HaOJIO/ICHUM, U3MEPEHUHN, HKCIEPUMEHTOB, MHUKpOIpEnapaTbl pPacTUTEIbHBIX,
KUBOTHBIX U OAKTEPHABHBIX KJIETOK.

JlabopaTopHble U NpaKTHYECKHE PA0OTHI:

JlabopatopHass pabGota No 1. «l3ydyeHne KaTaJIUTUYECKONM aKTUBHOCTHU
dbepMeHTOB (Ha IPUMEPE aMITIa3bl WU KaTajaasbl)y.

JlabopatopHas padota Ne 2. «M3ydeHne CTpOCHUS KIETOK PACTCHHM, KUBOTHBIX
1 OaKTepHil Mo MUKPOCKOTIOM Ha TOTOBBIX MUKpOIIpENapaTax U uX OMUCaAHUEY.

Tema 4. ’KnzueaessTeJLHOCTH KJIETKH.

OOMeH BelleCcTB, WM METa0O0JU3M. ACCUMMIANMSA (IJTACTUYECKUH OOMEH) U
TUCCUMWISIIUSA  (PHEpPreTUYeCKUuii OOMEH) — JBE€ CTOPOHBI €IMHOrO mMpoliecca
Metabonu3ma. Poib 3aKOHOB COXpAaHEHHUS BEIIECTB U SHEPruM B TMOHUMAHUU
MeTabou3ma.

Tunel oOMeHa BeliecTB: aBTOTPOQHBIM U rereporpodHsbiii. Pons depmeHToB B
oOMEeHe BEIlIECTB U PEBPAIICHUN SHEPTUU B KIIETKE.

®dotocunTe3. CBeToBast U TeMHOBas (asbl hoTocuHTe3a. Peakiuu orocuHTesa.
OddextuBHOCTh (oTOCHMHTE3a. 3HaueHWe (HOTOCHMHTE3a ISl JKU3HU Ha 3emiie.
Brnusaue ycnoBuit cpeapl Ha  (POTOCHHTE3 UM CHOCOOBI  TOBBIIICHUS  €rO
IPOJIYKTUBHOCTH Y KyJIbTYPHBIX PACTCHUHU.

XeMocHuHTe3. XEeMOCHUHTE3UPYIOINEe OakTepuu. 3HAYEHHWE XEMOCHUHTE3a IS
KU3HU Ha 3eMIIE.

DOHepreTuueckuii oOMeH B KieTke. PaciienneHue BemiecTB, BBIJACICHUE U
aKKyMYJUPOBAHHE DHEPTUU B KJIETKE. DTallbl SHEPTeTUYECKOro oomeHa. ['nmukomus.
bpoxenne u ero Buabl. KuciopogHoe OKUCIEHUE, WM KIETOYHOE JbIXaHHE.
OxucnurensHoe GochopunrpoBanne. IPHEKTUBHOCTb FHEPTETUUECKOT0 OOMEHA.

Peakuuu matpuunoro cuntesa. ['enernueckas nunopmanusa u JJHK. Peanuzamus
TeHETHYEeCKOW WH(pOpMaluu B KJIETKE. [ eHEeTWYeCKHid KOl W €ro CBOMCTBa.
Tpanckpunius — matpuunbiii cuate3 PHK. Tpancnsiiusa — OuocunTes Oenka. DTarmbl
TpaHcisiiuu. KonupoBanue aMuHoKUcaIoT. Ponb pubocoM B OMocuHTE3€e Oernka.

Heknerounsie Gopmbl ku3HU — BHUpYychl. McTopus otkpseitust BupycoB (. U.
NBanoBckuit). OcCOOEHHOCTH  CTPOEHHUS M KU3HEHHOTO  IIMKJIAa  BUPYCOB.
bakrepuodaru. bonesnn pacteHuii, )KUBOTHBIX W YETIOBEKA, BHI3BIBAEMBIC BUPYCAMHU.
Bupyc wmmynoxedurura dvenoeka (BUY) — Bo3Oymurens CIIMJla. O6patnas
TpaHCKPUMIUs, peBepTa3a u uHrerpasa. [Ipoduiiaktuka pacnpocTpaHeHUs: BUPYCHBIX
3a00s1eBaHUM.

JdeMoHcTpanuun:

IToptpetsi: H. K. Konsuos, /1. U. UBanosckuii, K. A. Tumupsses.

Tabmuer u cxembl: «Twumbel muTaHus», «MeTabomm3am», «MUTOXOHIPHUS,
«JHepreTuyeckuit ooMen», «Xiopomiact»y, «Dorocunres», «Crpoenue JIHK»,
«Ctpoenue U (pyHKIIMOHMpOBaHUE TeHay, «CuHTe3 Oenkay, «l'€HeTHYecKHil Komy,



«Bupyco», «bakrepuodarn», «Ctpoenue u xuzHeHHbIM 1K Bupyca CIIM/a,
Oakrepuodaray, «Pemmkarus JTHK.

O6opynosanue: Mmoaenu-ammmkauu «Yasoenue JHK wu Tpanckpunuuysy,
«buocuntes 6enkay, «CTpoeHue KIeTku», Mojenb cTpykTypsl JJHK.

Tema 5. PazMHokeHMe M1 MHIUBHUAYAJbHOE Pa3BUTHE OPTAHU3MOB.

Kierounblii UMK, WM KU3HEHHBIM UUKA KieTku. WHTepdaza u  MUTO3.
[Iporueccel, mpotekaromue B HHTephase. Pemnukanus — peakiys MATPUYHOTO CUHTE3a
JHHK. Crtpoennie xpoMocoM. XpOMOCOMHBIM HaO0op — KapuoTun. umniaougHbiii u
raruioOuHBIA  XpOMOCOMHBIE HaOoOphl. Xpomatunabl. lluTonornyeckue OCHOBBI
Pa3MHOXXEHUS U UHIUBUAYAIBHOTO Pa3BUTHUSL OPTaHU3MOB.

Henenne xnetkn — Muto3. Craaum murtosa. IIponeccel, mpoucxonsmme Ha
Pa3HBIX CTAIUSIX MUTO3a. BUOJIOrMYECKU CMBICT MUTO3A.

[Iporpammupyemasi rubesb KJISTKU — aromnTo3.

®opmbl pa3MHOKEHHsT OpPraHHU3MOB: Oecrionioe W MosioBoe. Buasl Oecronoro
PasMHOXKEHUS: JEJIEHUE HAABOE, IMIOYKOBAHWE OJHO- W  MHOTOKJIETOYHBIX,
cropooOpa3oBaHHUE, BEreTaTUBHOE pa3MHOXEHUE. VICKyCCTBEHHOE KJIOHHUPOBAHUE
OpPraHU3MOB, €T0 3HAYECHUE JIJIS CEJICKIUU.

[TosioBOE pa3MHOKEHUE, €TO OTIIMYHS OT OECIIONOTO.

Meiioz. Craguum Meno3a. Ilponecchl, nmpoucxonasiipe Ha CTagusx Meno3a.
[ToBenenne xpomocoMm B Meio3e. KpoccuHrosep. bromornueckuii CMbICI U 3HAYCHUE
Meno3a.

["amerorenes — mporuecc oOpa3zoBaHMsl MOJIOBBIX KJIETOK y >KMBOTHBIX. [losoBbIe
KeJe3bl: CEeMCHHUKU U SSUYHUKUA. OOpa3oBaHUE M Pa3BUTHUE MOJOBBIX KIETOK — raMeT
(cmepmaTo3ou, SHLEKIETKA) — cepMaroreHe3 U oBoreHe3. OCOOEHHOCTH CTPOCHMS
SUUEKIETOK U criepMaro3ou0oB. OmonorBopenue. [lapTreHorenes.

NunuBunyanbHoe  pa3Buthe  (OHTOTe€HE3).  OMOpPHOHAIBHOE  pa3BUTHUE
(amOpuorenes). Iranbl AMOPUOHATIBLHOTO PA3BUTHS y TO3BOHOYHBIX IKHUBOTHBIX:
apobsieHue, racTpyisiuus, opraHorenes. IloctamOpuoHanbHOe pasBuTHe. TuIb
MOCTAMOPUOHANIBHOTO PA3BUTHS: MPsAMOE, HEnpsiMoe (JIMYMHOYHOE). BiusHue cpenbl
Ha pa3BUTHE OPraHu3MOB, PaKTOPbI, CHOCOOHBIE BHI3BIBATH BPOXKAEHHBIE YPOACTBA.

Poct u pasButue pacrenuii. OHTOreHe3 IBETKOBOTO PACTEHUS: CTPOCHHUE CEMEHHU,
CTaJuu Pa3BUTHSL.

JdeMoHcTpanuun:

Tabmuubr U cxembl: «@DOpMBI PAa3MHOXKEHHUS OpraHuU3MOBY», «JlBolHOe
OIUIOJOTBOPEHUE Y LIBETKOBBIX PAaCTEHUI», « BeretaTuBHOE pa3MHOKEHUE PACTCHUI,
«Jlenenne wmetku Oaktepmit», «CTpoeHHME TOJOBBIX KIETOK», «CTpoeHue
xpoMocombl», «Kierounwsi 1ukm», «Pemmumkanms JHK», «Mwurto3», «Menos3y,
«IIpssMoe 1 HempsiMoe pa3BuTUE», «['amMeToreHe3 y MIIEKONMUTAIOMIMX M YEIOBEKA,
«OCHOBHBIE CTAJINA OHTOT€HE3A.

O6opynoBanue: MHUKPOCKOTI, MHUKpPONpEnaparsl «CrniepMaro3ounsl
MJICKOITUTAIOIIETO», <«SMUEKIeTKa MIICKONUTAoWeEro», «KapuokuHes B KIETKax



KOpEIIKA JyKa», MarHUTHas MOJeb-aniukanus «/lemenue knerkm», moaens JTHK,
MOJieTb MeTa(a3zHOi XPOMOCOMBI.

JlaGopaTopHble M IpaKTUYeCKUEe padoThbI:

JlabopatopHast pabota Ne 3. «Habnrogenne MuTo3a B KJIeTKaX KOHUMKA KOpEIIKa
JyKa Ha TOTOBBIX MUKpONIIpenapaTax».

JlabopatopHast pabota Ne 4. «M3ydeHne CTPOCHHUS TOJIOBBIX KJIETOK Ha TOTOBBIX
MHKpOIpenapaTaxy.

Tema 6. HacsieAcTBEHHOCTH 1 KBMEHYHBOCTH OPraHU3MOB.

[Ipenmer u 3amauu reHeTuku. Mcropust pa3BuTHsa reHETUKUA. POJib IUTOJIOTUHN U
AMOPHOJIOTUY B CTAHOBJICHUH T'€HETUKH. BKI1aJl poCCHICKUX U 3apyOeKHBIX YUEHBIX B
pa3BUTHUE TEHETUKU. MeTOJbl TeHETUKU (TUOPUI0JIOTHYECKHUM, UTOT€HETUYECKUH,
MOJIEKYJISIpHO-TeHETHYEeCKUM). OCHOBHbIE TEHETHYECKHWE TOHATHA. | eHeThdeckas
CHMBOJIMKA, UCIIOJIb3yEMasl B CXeMaX CKPEIIMBAHUM.

3aKOHOMEpPHOCTH HACJEAOBaHUs IPU3HAKOB, yCTaHOBIEHHbIE [. Menaenem.
MoHorubpuiHoe CKpelrBanye. 3aKOH €IMHO00pa3usi TMOPUIOB MEPBOTO MOKOJIEHUS.
[IpaBunmo noMuHMpOBaHMSA. 3aKOH PACHICIUICHUS NPU3HAKOB. [MIOTE3a YUCTOTHI
ramert. [loaHOE ¥ HEMOJIHOE TOMUHHUPOBAHMUE.

JuruOpuaHoe ckpenimBaHue. 3aKOH HE3aBHUCHUMOTO HAacleOBaHUS MPU3HAKOB.
[{uroreneTnueckre OCHOBBI ~ JUTHOPUIHOTO  CKpENIMBaHUA. AHAIU3UPYIOIIEe
CKpemuBaHue. lcronb3oBaHnEe aHANM3HUPYIOWIETO CKPEIIMBAHUS IS ONPEICIICHHUS
T€HOTHUIIa OCOOU.

CuerienHoe HacienoBaHue npuszHakoB. Pabora T. Moprana mo cCrerieHHOMY
HacJIeI0BaHUIO TeHOB. Hapylenue cuensieHns reHOB B pe3yJIbTaTe KPOCCUHTIOBEPA.

XpOoMOCOMHas TEOpHs HACIEACTBEHHOCTH. [ €HETHYECKUE KAPTHI.

I'enetnka mosma. XpOMOCOMHOE OIpenelieHue moia. AyTOCOMBI M TOJIOBBIE
XpOMOCOMBI. ['OoMOrameTHele M TeTeporaMeTHble oOpraHusMbl. HacnenoBanue
IIPU3HAKOB, CLIETUIEHHBIX C MOJIOM.

N3meHunBOCTh. BHIbl M3MEHUYMBOCTH: HEHACJIEACTBEHHAs M HACIIEICTBECHHAS.
Ponp cpensl B HEHACJIEICTBEHHON V3MEHYHUBOCTH. XapakTepucTuka
MOJU(PUKAIIMOHHOW W3MEHYMBOCTU. BapualmoHHBIN psij U BapuallMOHHAs KpuUBasl.
Hopwma peakuuu npuszHaka. KonnuecTBEHHbIE U KAUECTBEHHBIE MPU3HAKA U UX HOpMaA
peakimu. CBOCTBAa MOAU(PUKAIIMOHHON N3MEHUYHNBOCTH.

HacnenctBennasi, wiam TeHOTUNHMYECKas, W3MEHUMBOCTh. KomOuHaTtuBHas
U3MEHUYMUBOCTh. Mei03 1 M0JIOBOH MpoliecC — OCHOBA KOMOMHATUBHON M3MEHUYHUBOCTH.
MyTanuonHass u3MeH4YMBOCTh. Kitaccudukaius MyTamnuii: Te€HHbIE, XPOMOCOMHBIE,
reHoMHbple. Yactora u mnOpuuuHBl MyTauuil. MyTtareHHble (axTophl. 3aKoH
FOMOJIOTUYECKUX PSAJIOB B HacleACcTBEHHOW n3MenunBoctu H. Y. BaBuioga.

BHesnepHas HaCIeACTBEHHOCTh U U3MEHUHUBOCTb.

I'eneruka wuenoeka. Kapuotun uyenoBeka. OCHOBHBIE METOAbl TE€HETUKHU
YyeJIoBeKa: TI'eHEaJOTHUYCCKHi, OJM3HEIOBBIM, IMTOICHETUYCCKHH, OMOXUMUYCCKHI,
MOJIEKYJISIpHO-TeHeTHUeCKUi. COBPEMEHHOE OMNPE/ICJICHHE TeHOTHUIIA: MOJTHOT€HOMHOE



CEKBCHHPOBAHME, TCHOTUIIMPOBAHME, B TOM uncie ¢ nomoumpro [IIP-ananmsa.
HacnenctBennsie  3a0oyieBaHusA  YellOBEKa: TeHHbIE  OO0ie3HH, OOJIe3HH C
HACJIEJICTBEHHOM MPEAPacoNOKEHHOCThIO, XPOMOCOMHBIE 0o0Jie3HH. COMAaTHYECKHUE U
reHepatuBHbie MyTaruu. CTBOJIOBbIE KiIeTKH. [IpuHIUIIBI 310pOBOro 00pasa *KU3HU,
JTUArHOCTUKH, MPOPWIAKTUKM W JICUCHUS TeHeTHYecKuxX OosiesHed. Menuko-
TEHETUYECKOE  KOHCYJIbTUPOBaHUE. 3HAUYCHUE  MEIUIMHCKONM  TEHETUKH B
MIPEIOTBPAICHUH U JICUCHUU TCHETHUCCKHX 3a00JIeBaHUH YeIOBEKa.

JdeMoHcTpanuu:

IToptpetsl: I'. Mennens, T. Mopran, I'. ne ®@puz, C. C. YerBepukon, H. B.
Tumodeen-Pecosckuii, H. 1. BaBuios.

Tabmuibr 1 cxeMbl: « MOHOTHOPUAHOE CKPEIIMBAHUE W €r0 IUTOTCHETHYCCKas
OCHOBa», «3aKOH PAaCLICIUICHUS U €r0 IUTOTCHETUYECKass OCHOBA», «3aKOH YUCTOTHI
rameT», «JluruOpuaHoe ckpemuBanue», «llutosornyeckre OCHOBBI JTUTHOPUTHOTO
CKpemuBanusa», «Menos», «B3aumMonencTBue ajulelnbHbIX T'e€HOB», «l'eHeTmyeckue
KapThl PAacTEHHM, XUBOTHBIX M YEJOBEKa», «l'€HeTHMKa moja», «3aKOHOMEPHOCTH
HACJICIOBAHUS, CLEIUIEHHOTO C TMOoJoM», «KapuOTHIIBI YeloBEKa W KUBOTHBIX),
«Bunpl u3MeHuuBoCTH», «MoaudukalmoHHass HW3MEHUMBOCTH», «HacnenoBanue
pesyc-baktopay, «I'eHeTuka rpynn KpoBw», « MyTanmoHHasi U3MEHUHUBOCTHY.

O6opynoBanue:  Mojaenu-anIuMKauu — «MOHOTHOpHUIHOE  CKpEUIMBAHUEY,
«Henonmnoe  nomMuHupoBaHue», «urnbpuaHoe  ckpemmBanue», «llepekpéct
XpOMOCOM», MUKPOCKON U MUKponpenapar «Jlpo3zoduna» (Hopma, mytauuu (Hopmbl
KPBUILEB M OKPACKH Tela), repoapuii «I'opox moceBHOM.

JlaGopaTopHble 1 NpaKTHYeCKHe PadoThI:

Jlabopatopnass pabora Ne 5. «M3yueHue pe3yiabTaTOB MOHOTHOPUIHOTO U
JUTHOPUIHOTO CKPEITUBAHUS Y APO30(HIIBI HA TOTOBBIX MUKPOTIpETapaTaxy.

JlaGoparopuass pabora Ne 6. «M3ydyeHue moaudUKaMOHHONW H3MEHYUBOCTH,
IIOCTPOEHUE BAPUALMOHHOIO psifia ¥ BAPUALMOHHOU KPUBOM.

JlabopatopHass pabora Ne 7. «AHanu3 myTanuii y Apo30¢uiabl Ha TOTOBBIX
MHKpOIpenapaTaxy.

[Ipaktuueckas padora Ne 2. «CocTaBieHue u aHaIU3 pOAOCIOBHBIX YEJIIOBEKAY.

Tema 7. Cesiekuust opranu3mMoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHH.

Cenekuusi Kak Hayka M TPOILECC. 3apOXICHUE CEJIICKIMU U JIOMECTUKALIMS.
VYuenue H. M. BaBuioBa o 1ieHTpax MpOUCXOXKIEHUS M MHOT000pa3usi KyJIbTYPHBIX
pactenuid. LIeHTpbl TpOMCXO0XKAEHUS JOMAITHUX KUBOTHBIX. COpT, Mopojaa, TaMM.

CoBpeMeHHbIE METOJbI CeJeKIMU. MaccoBbli M WHIWBHAYyaIbHBIA OTOOpPHI B
CEJIEKIIMM pacTeHU U KUBOTHBIX. OIllEHKa »HKcTepbepa. BIM3KOpOICTBEHHOE
ckpenuBanue — wuHOpuAWHT. Ywncrtas nuHUsA. CKpemMBaHUE YUCTBIX JIUHUH.
I'ereposuc, unu rubpugHas cuna. HepoacTBeHHOE CKpelMBaHWE — ayTOPWIUHT.
Otnanéunast ruOpuauzaius U e€ ycrnexu. VICKyCCTBEHHBIM MyTareHe3 U TOJTyueHUE
MOJUILIONIOB. JJOCTHIKEHUS CENEKIIMU PACTEHUMN, )KUBOTHBIX 1 MUKPOOPTAHU3MOB.



buorexHooruss Kak OTpaciib MNPOW3BOJACTBA. ['€HHAass WHXKEHEpHs. OTarbl
cozganuss pekomoOuHantHo JIHK w TpaHcreHHeix opranusmoB. Kiertounas
nKeHepus. Kierounsle KyJdbTypbl. MHKpPOKIOHAIBHOE PA3MHOKEHHE PAaCTCHUM.
KiloHnpoBanne  BBICOKONPOIYKTHUBHBIX  CEJIIbCKOXO3SWCTBEHHBIX  OPraHU3MOB.
DkoJsornueckue u atuyeckue npoodiemsl. MO — renernueckn MOAUGPUIIMPOBAHHBIC
OpPTaHU3MBI.

JlemoHCTpanuu:

IToptpetsl: H. 1. BaBuiios, 1. B. Muuypun, I'. [I. Kapnieuenko, M. ®@. NIBaHOB.

Tabmuubl u cxembl: kapta «LleHTphl NPOUCXOXKACHUS M MHOTOOOpasus
KYJbTYPHBIX pacTeHui», «llopombl nOMamHUX KUBOTHBIX», «CopTa KyJbTYpPHBIX
pactenui», «Otnanénnas rubpunmzanus», «Pabotel akamemuka M. @. VBanoBay,
«llomunnonnusa», «OOBeKTBl  OWOTEXHOJNOTHM», «KieTouHble  KyJbTypbl U
KJIOHUpOBaHHE», « KOHCTpyHMpOBAaHKE U NIEPEHOC TEHOB, XPOMOCOMY.

OOopynoBanue: MyJISKU TJIOJIOB M KOPHEIUIOJAOB AUKUX (GOPM U KYJIBTYPHBIX
COpPTOB pacTeHuil, repoapuit «CenbCKOX035UCTBEHHBIE PACTEHUSD.

JlabopaTopHbie U NpaKTHYECKHE PA0OTHI:

Okckypcuss «OCHOBHBIE METOJIBI M JIOCTHXKEHUS CEIIEKIMM PACTEHUU U
KUBOTHBIX (Ha CEJIEKIIMOHHYIO CTAHIIUIO, IJIEMEHHYIO (epMy, COPTOUCIIBITATEIbHBIN
y4acTOK, B TEIUIMYHOE XO3AMCTBO, JJAOOpATOPUIO arpOyHUBEPCUTETA WJIM HAYYHOTO

LIEHTPA)».

11 KITACC

Tema 1. IBoJIIOLIHOHHAS 0HOJIOT HS.

[Ipennochulku BO3HUKHOBEHUS 3BOJIIOIMOHHON TEOPUH. DBOIIOLIMOHHAS TEOPHS
u e€ MecTto B Ouosoruu. BrivsHue 3BOIONMOHHON TEOpUU HA Pa3BUTHE OWMOJIOTHH U
JIPYTUX HayK.

CeugerennctBa  dBojonuu.  [lajieoHTONIOTHYECKHE:  TTOCIIEIOBATEIHLHOCTh
MOSIBJICHUS BHJIOB B  MaJIGOHTOJIOTUYECKOM JIETOMUCH, TMEpeXOAHble (OPMBI.
buoreorpaduueckue: cxoacTBo u pazanune GayH u Gaop MaTepuKkoB U OCTPOBOB.

OMOpHOJIOTUYECKHE: CXOJICTBA W pa3inyusi SMOPHOHOB pPa3HbIX BHJIOB
MO3BOHOUYHBIX. CpaBHUTEIHHO-AaHATOMUYECKHE: TOMOJIOTUYHBIEC, AaHAJOTUYHEIE,
pyAMMEHTapHbIE OpraHbl, aTaBU3Mbl. MOJEKYIIPHO-OMOXUMHUUECKHE: CXOJICTBO
MEXaHU3MOB HACJICICTBEHHOCTH ¥ OCHOBHBIX METAa0OJMYECKUX TMyTeH Yy BCexX
OpraHU3MOB.

OpomononHas  teopus Y. [apBuna. Ilpeanochbliku  BO3HUKHOBEHHS
TapBUHM3MA. JIBWOKyIllME€ CWJIBl JBOJIONMM BUJIOB 10 JlapBuHy (M30BITOYHOE
pa3MHOXXEHHUE TIpU OTPAHUUYEHHOCTU PECYpPCOB, HEOMNpeneaEéHHass HW3MEHUYHUBOCTD,
0opr0a 3a CyIecTBOBaHNE, €CTECTBEHHBIA OTOOD).

Cuntetnueckas teopus 3Boounn (CTI) U €€ OCHOBHbBIE MOJI0KEHUS.

MuxkposBosorus. [Tomymsiuys kak eIMHUIA BUIa U SBOJIIOIUH.



JBmwkynme cuibl ((pakTophl) SBOMIONMHM BUAOB B mIpupoje. MyTalmoHHBIN
npolecc ¥ KOMOMHATUBHAS W3MEHUYMBOCTH. [lOMyslMOHHbIE BOJIHBI U JIpEil( TeHOB.
N3onsuns u Mmurpanusi.

EcrectBennbiii  oTOOp — HampaBisoomuil  ¢dakTop ABOJONUU.  DOpMBI
€CTECTBEHHOT0 0TOOpA.

[Ipucnoco0aeHHOCT, OpPraHu3MOB KaK pe3ynbTaT d3BoJionuu. [Ipumepsr
MPUCTIOCOOICHN y OpraHu3MoB. ApoMopd 036l U UANOAAANTALIUH.

Bun u Bunoo6pazoBanue. Kpurepuu Buga. OcHoBHBIE (POPMBI BUI000pa30BAHMS:
reorpaduyeckoe, 3KOJIOTUYECKOE.

MakposBomorusi.  ®opmbl  3BOJOLMK:  (DUIIETHYECKAsA,  JIUBEPreHTHas,
KOHBEPTeHTHas, mapauienbHas. HeoOpaTuMocTh 3BOIONUY.

[IpoucxoxaeHne OT HECHEUHAIU3UPOBAHHBIX MpeakoB. IIporpeccupyromas
crienuaIn3anvs. ATanTUBHAS paIAALIUS.

JeMoHcTpanuu:

[Toprpetsr: K. JIunnen, XK. b. Jlamapk, Y. Japsun, B. O. Kosanesckuii, K. M.
bap, 3. I'ekkens, ®. Mromiep, A. H. Ceepuios.

Tabmuupbl U cxembl: «Pa3BuTHE OpraHMYECKOro Mupa Ha 3emiie», «3apoabllIn
MO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX», «ApXeonTepukcy, «@opMbl OOPHOBI 3a CYIIIECTBOBAHUEY,
«EctectBenHbIit 0T00p», «MHOTO0Opa3ue cOpToB pacTeHui», «MHOrooopasue nopo
KUBOTHBIX», «llomymsimuu», «MyTauuoHHass HW3MEHUYHMBOCTBY, «ApPOMOP(HO3bD»,
«anoananranuny, «O01as nerenepanus», «JIBrKymme cuibl 3Bosonuny, «Kapra-
cxema Mapuipyta mnyrtemectBus Y. Jlapsuna», «bopbba 3a CylecTBOBaHHEY,
«IIpucnocobnenHocts  opranusmoB»,  «l'eorpaduueckoe  BHUI00Opa3oBaHUEY,
«DKOJIOTUYECKOE BUI000PA30BAHUE.

O6opynoBanue: KOJUIEKIUS HACEKOMBIX C Pa3IUYHBIMU TUIIAMU OKPacKu, HabOp
IJIOJIOB U CeMsiH, KosuteKIus «lIpuMephl 3aUTHBIX TPUCTIOCOOICHUI Y )KUBOTHBIX),
mozenb «OCHOBHBIE HampaBlE€HUS »HBOJIOLMM», OO0OBEMHaAs Moxaens «CrpoeHue
TOJIOBHOT'O MO3ra IIO3BOHOYHBIX).

buoreorpapuueckas kapra wMupa, KoJeKuus ~«DOpMbI  COXPaHHOCTH
MCKOTIAEMBIX JKMBOTHBIX M PACTEHUI», MOJENb anmumkanus «llepekpéct xpomocomy,
BI@XHble  npernaparel  «PazButne  Hacekomoro»,  «PasBurHe — mATymKm»,
Mukpormpenapar «Jlpo3zodunay (Hopma, MyTaruu GOpMbl KPBUIBEB i OKPACKH TEJa).

JlaGopaTopHble 1 NpaKTUYeCKUE PadoThI:

JlaGoparopnass pab6ora Ne 1. «CpaBHeHHE BHAOB MO MOP(POIOTrHIECKOMY
KPUTEPHUIO).

Jlabopatopnast pabora Ne 2. «Omnucanrne TpPUCTOCOOJICHHOCTH OpraHu3Ma U eé
OTHOCHUTEIIBHOTO XapaKTepay.

Tema 2. Bo3HUKHOBeHUE U Pa3BUTHE KU3HU Ha 3emuie.

JloHay4HbIE TIPEACTABIEHUS O 3apOXKIACHUM KU3HH. HayuHble THUNOTE3BI
BO3HUKHOBEHUS KU3HU Ha 3emMJie: a0MOTeHe3 U MaHcnepMusi. XMMUYECKast IBOJIIOIIHS.
AOGHOTeHHBIN CUHTE3 OpPraHUYECKUX BEILIECTB u3 HEOPTraHUYECKHUX.



OKCIEpUMEHTAIbHOE MOJATBEPKICHUE XUMHUYECKOW 3BoJoNMU. HavanbHble 3Tambl
ouonoruueckort sBomonnu. ['unoreza PHK-mupa. dopmmpoBanne memMOpaHHBIX
CTPYKTYp ¥ BO3HUKHOBEHHUE TNPOTOKJIETKU. IlepBbie KIETKM U UX DBOJIOLHUS.
@opMHUPOBAaHUE OCHOBHBIX I'PYMII KUBBIX OPTraHU3MOB.

Pazutne xwn3Hu Ha 3emie nmo spam U nepuojgaMm. Karapxeil. Apxelckas u
npoTepo3oiickast 3pbl. [laneo3olickas 3pa u €€ nepuoibl: KeMOPHUICKHI, OPJIOBUKCKHIM,
CUJIypUMCKHN, TEBOHCKNW, KAMEHHOYTOJIbHBIN, IIEPMCKHUH.

Me3zo30KcKas 3pa v €€ MEPUOIbl: TPUACOBBIN, FOPCKHUI, MEJIOBOM.

KaiiHo3olickas »3pa W €€ TMepuojabl:  MAJICOTCHOBBINM, HEOTCHOBBIN,
AHTPOMOT€HOBBIN.

XapakTepucTuka KiMMaTa M TEO0JOTMYeCKHX mpoueccoB. (OCHOBHBIE 3Tambl
ABOJIIOLIMM PACTUTENBHOTO UM YKUBOTHOrO Mupa. Apomopdo3bl y pacTeHUH U
XKUBOTHBIX. [[osiBIIEHHE, pacBET U BEIMUPAHKE TPYII KUBBIX OPTraHU3MOB.

CucrteMa OpraHMYecKOr0 MHUpa KakK OTpaxeHue HBOMOUMH. (OCHOBHBIE
CUCTEMATUYECKUE TPYIIbI OPraHU3MOB.

OBOJIIOLIMA YeIOoBEKa. AHTPOIIONOrMs Kak Hayka. Pa3BuTme mpencrtaBieHUd o
ITPOUCXOKICHUH YeNOoBeKa. MeTonbl n3ydueHus: antpornorene3a. CXoAacTsa U pasinnaus
YeJI0BEKa U JKUBOTHBIX. CUCTEMAaTHUECKOE MOJIOKEHUE YETOBEKA.

JBrxymue cuibl (hakTophl) aHTpornoreHe3a. HaciencrBeHHass ”3BMEHUHMBOCTh U
ecTeCcTBeHHBIN 0TOOp. OOIIEeCTBEHHBIN 00pa3 *KWU3HU, U3TOTOBICHUE OPYAUN Tpyna,
MBIIIICHUE, PEYb.

OCHOBHBIE CTaIUM M BETBU SBOJIIOIMU YEJIOBEKA: aBCTPAJONMUTEKH, YeloBek
yMelblid, YenoBek npsAMoXonsimui, YenoBek HeaHaepTalbCKuil, YenoBeK pa3yMHBIN.
Haxonku uckomaeMbIX OCTaTKOB, BpEMs CyIIECTBOBaHUS, 001acTh paclpOCTPaHCHUS,
00BEM TOJIOBHOTO MO3ra, 00pa3 >KU3HU, OPYIUSL.

UYenoseueckue packl. OCHOBHBIE OOJIBIIIME paChl: €BpONEOUgHAs (€Bpa3uiickas),
HErpo-aBCTpaJIOUAHAs (PKBATOpHAJIbHAS), MOHTOJOUIHAS (a3HMATCKO-aMEPUKAHCKas).
YepTbl TPHUCHIOCOOJICHHOCTH TMPEACTABUTENCH YENOBEYECKUX pac K YCIOBUSIM
cyliecTBoBaHMs. ENMHCTBO yenoBevyeckux pac. Kpuruka pacusma.

JdeMoHcTpanuu:

[Toptpetsr: ®@. Penn, JI. I1actep, A. . Onapun, C. Munnep, I'. FOpu, Y. {apsuH.

Tabmuiel ¥ cxembl: «Bo3nukHoBeHne ColHEUHON cucTeMbl», «Pa3BuTHe
opraHuueckoro  mupa», «PactutenpHas  kieTka», <OKUMBOTHas  KJETKay,
«IIpokapuoTnueckass kietka», «COBpPEMEHHAass CHUCTEMa OpPTraHUYECKOTO MHpPay,
«CpaBHEHHME AHATOMUYECKUX 4YEPT CTPOEHUS UYEJIOBEKa M YeJIOBEKOOOpa3HBIX
00e3bsiH», «OCHOBHBIE MECTa MAJICOHTOJIOTMUYECKUX HAXOJOK MPEIKOB COBPEMEHHOTO
4yeJoBeKa», «/IpeBHenmue moam», «/pesHue moan», «llepBpie COBpEMEHHBIE IO,
«HenoBeuecKkue pachh».

O6opynoBanue: Mmyisiku «IIpoucxoxkaeHue yenoBeka» (0I0CThI aBCTPAJIONIUTEKA,
NUTEKAHTPOIA, HEaHJEPTAJIblla, KPOMaHbOHIIA), CJICTKU WM U300paKeHNsT KaMEHHBIX
opyauii  TEepBOOBITHOTO  dYenoBeKa  (KaMHHU-YOMNMEphl, pyowmsa,  ckpedna),



reoXpoHoJoruueckas Talauma, KouleKius «POopMbl COXPAaHHOCTH HCKOMAEMBbIX
KUBOTHBIX U PACTCHUIN».

JlaGopaTopHble M IpaKTUYeCKUEe padoThbI:

[Ipaktuueckas pabora Ne 1. «V3ydyeHune HCKOMAEeMbIX OCTATKOB PACTEHHUH U
KUBOTHBIX B KOJJIEKIIUSX).

OKCKypcusi «DBOJIIOLMS OPraHMYECKOro MHpa Ha 3emiie» (B €CTECTBEHHO-
Hay4HbIN WIM KpaeBEAUYECKUI My3€el).

Tema 3. Opranusmsl M OKpYy Kamoas cpeaa.

DKOJIOrMs KaK HayKa. 3alaud W pa3fenbl 3KOJOTUH. MeToAbl SKOJOTHYECKUX
UCCIIENOBAaHUN. DKOJIOTHUYECKOE MUPOBO33PEHUE COBPEMEHHOIO YETIOBEKA.

Cpenpl oOWTaHHMs OpPraHU3MOB: BOJHAs, HA3€MHO-BO3IYyIIHAsS, ITOYBEHHAas,
BHYTPUOPraHU3MEHHAs.

Okonoruueckue  ¢akropbl. Kiaccupukanus  3KOJOTHYECKMX — (PaKTOPOB:
abnoTHyeckre, OMOTUYECKHE U aHTPONOTreHHbIE. [IeficTBIE SKONIOrMUEcKUX (PaKTOpOB
Ha OpraHU3MBbl.

AOuoTtnueckue (QakTopbl: CBET, TEMIIEpaTypa, BIAXKHOCTh. DOTONEPUOAU3M.
[IpucnocoOneHuss OpraHu3MoB K IEUCTBUIO a0noTH4ecKuX (hakTopoB. buonornyeckue
PUTMBL.

buotnueckue Qaxtopsl. Buael OmoTnyeckux B3aUMOJEHCTBUM: KOHKYpPEHLUS,
XUIIHAYECTBO, cUMOMO3 U ero ¢opmbl. [lapazutusm, koomepauus, MyTyaau3M,
KOMMEHCalI3M  (KBapTUPAHCTBO, HAXJICOHUYECTBO). AMEHCAU3M, HEUTpaIu3M.
3HaueHne OWOTHYECKUX B3aWMOJCWUCTBUN U CYIIECTBOBAHUS OPraHU3MOB B
IPUPOIAHBIX COOOIIECTBAX.

OKOJIOTHYECKHE  XapaKTepUCTUKH  momyiasiuuu.  OCHOBHBIE — MOKa3aTenau
MONYJISILUUA: YUCIEHHOCTb, IJIOTHOCTh, POXKIAEMOCTb, CMEPTHOCTb, IPUPOCT,
Murpanus. JJnHaMuKa YMCIEHHOCTH MOIMYISUUU U €€ peryJisaius.

JdeMoHcTpanuu:

[Toptpetsr: A. I'ymb6onsar, K. ®@. Pynbe, O. I'ekkens.

Tabmuiet u cxeMmbl: kapta «llpuponnbie 30HBI 3emimn», «Cpeabl OOUTaHUS
opranusmoBy», «®Doronepuonuszm», «llomynsaunm», «3aKOHOMEPHOCTH  POCTa
YUCJIEHHOCTU NOMYJSIUUU UHDY30puu-Ty Penbkuy, «[Iumesbie nenm».

JlaGopaTopHble U NpaKTUYeCKHE PadoThI:

Jlabopatopuast pabora Ne 3. «Mopdosornueckue 0COOEHHOCTH PACTCHUN W3
Pa3HbIX MECT OOUTAHUS.

JlabopaTtopHas padota Ne 4. «BnusHue cBeTa Ha POCT U Pa3BUTHE UYEPEHKOB

KoJIeycay.
[Tpaktuueckas padora Ne 2. «Iloacy€T MIOTHOCTH MOMYJANMNA Pa3HBIX BHUJIIOB
pacTEHUI».
Tema 4. Coo01ecTBa U 3K0JOrH4ecKHe CUCTEMBI.
Coo0miectBo opranu3smMoB — OuoineHo3. CTpyKTypbl OHMOLIEHO3a: BUIOBaf,

MPOCTPaHCTBEHHAs, Tpoduueckas (tumieBas). Bugasi-nomunanTel. CBsi3u B OUOIIEHO3E.



Okosornueckne cuctembl (dKocuctembl). I[loHsTue 00 23KOcucTEME U
OouoreorieHo3e. DYHKIIMOHATBHBIC  KOMIIOHEHTBI ~ DKOCHCTEMBI:  IPOIYIICHTHI,
KOHCYMEHTHI, pelyleHTbl. KpyroBopoT BEHIECTB M MOTOK SHEPIUU B IKOCUCTEME.
Tpoduueckue (mumieBbie) ypoBHH 3KocucTeMbl. [lumieBsie nenu u cetu. OCHOBHbBIE
MOKa3aTeld HKOCUCTEMBbI: OuoMacca, NPOAYKIHUA. KOJIOTMUECKHE MHUPAMMUIBI:
OPOAYKIMH, YHCIEHHOCTH, Ounomaccel. (CBOHCTBA JKOCHCTEM: YCTOWYHBOCTD,
camoperyJnus, pa3sutue. CyKueccus.

[IpupoaHbie 3KOCUCTEMBI. DKOCUCTEMBI 03€P U PEK. DKOCHUCTEMA XBOMHOTO WU
IIMPOKOJIMCTBEHHOIO JIECA.

AHTpPOIIOTEHHBIE SKOCHCTEMBI. ATPO3KOCUCTEMBL. YpboskocucTeMsl.
bronornyeckoe u X03s1CTBEHHOE 3HAUEHUE arpO3KOCUCTEM U yPOOIKOCUCTEM.

buopasnooOpazue kak Qakrop ycroWuuBocTH dKocucTeM. CoxpaHeHue
OMOJIOTUYECKOTO pa3HO00pasus Ha 3eMIie.

VYuyenue B. U. Bepnaackoro o Ouocdepe. ['panuibl, coctaB U CTpPYKTypa
ouocheprl. JXKuboe BemectBo u ero QyHkuuu. OcobeHHocTH Ouochepbl Kak
r100anbHOM PKOCUCTEMBI. [[MHaMuYeckoe paBHOBecUE U 0OpaTHas CBA3b B Ouocdepe.

KpyroBopotbl BemeCTB M OHOr€OXMMHUYECKHE LMKJIbI 3JIEMEHTOB (yriiepona,
a30Ta). 30HAIBHOCTh OHMochepbl. OCHOBHBIE OMOMBI CYIIIH.

YenoseuecTBO B Omocdepe 3eMiau. AHTPOIOTEHHBIE M3MEHEHHUs B Ouocdepe.
I'moGanbpHbIe HKOTOTUYECKUE TTPOOIIEMBL.

CocymiectBoBanre NpHUpoAbl U yenoBeuecTBa. CoxpaHeHue OMOpa3zHOOOpa3us
KaKk OCHOBa ycroiumBoctH Ouocdepsl. (OCHOBa palMOHAIBLHOTO YINPaBICHUS
OPUPOAHBIMU PECypCcaMM M UX HUCIHOJIb30BaHUE. JlOCTHXKEHUs OHOJOTMHM W OXpaHa
IPUPOJIBI.

JdeMoHcTpanuu:

[Toptpetsr: A. [Ix. Tencnu, B. H. Cykaués, B. 1. Bepnanckuii.

Tabmuubr u cxemsl: «llumeBbie 1enu», «bUOIEHO3: COCTaB U CTPYKTypay,
«IIpuponnpie coobmectBay, «llenmn mnuTaHUsA», «IKOJOTUYECKAS] THUPaAMUIA,
«buocdepa u ydenoBek», «IKOCUCTEMA IIMPOKOJIHUCTBEHHOIO Jecay, «IDKOCUCTEMA
XBOMHOTO Jecay, «bnonenos Bonoéma», «ArpoueHos», «lIpumepHble aHTPONIOTEHHBIE
BO3JCHUCTBUA Ha TpupoAy», «BaxHeillme WCTOUYHMKHM 3arps3HEHUS BO3AyXa U
TPYHTOBBIX BOi», «llouBa — BakHelmas cocTaBistomas Ouochepb», «DaKTOphI
nerpagaiuu mouB», «llapHukoBeiii  AddexT», «DakTOpbl  PATMOAKTUBHOTO
3arpsizHeHust ouochepnl», «O0mmas cTpykrypa ouocheps», «PacnpocTpaneHue XU3HHA
B Ouocdepe», «O30HOBEIN dKkpaH Ouochepwd», «Kpyrosopot yriaepona B 6uocheper,
«KpyroBopoT a3oTa B IpUpOAE».

O6opynoBanne: Mojaenb-anumkaius <« Tunuaaele OWOLIEHO3B», TrepOapuit
«PacturenbHple co00OmIECTBa», KouleKIuu «buoreHnos», «BpeauTenun BaKHEHIIHMX
CEJTbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYJIbTYpP», TepOapuu M KOJUICKIIMM PACTEHUU M KUBOTHBIX,
NpUHAJJISKAIINE K Pa3HbIM SKOJOTMYECKUM rpynmnaM oAHoro Buja, KpacHas kHwura
Poccuiickoii @eaepannn, n300pakeHHs] OXPAHIEMBIX BUJIOB PACTCHUM U )KUBOTHBIX.






TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE
10 KJIACC

KoaudecTBo 4acoB

HaunmenoBanue

Ne Kourpo
pa3aesioB U TeM

n/n Bcero  JbHBIE
MPOrpamMmbl

padoThI

buonorus kak Hayka 2
JKuBBIE CHCTEMBI U UX 1
OpraHu3aIus
XUMHYECKUNA COCTaB U 5 1
CTPOCHUE KIIETKU

IMpakTuy
ecKue
padoThI

0.5

DJIEeKTPOHHbIE
(uudposrbie)
o0pa3oBaTe/ibHbIE

pecypchl

bu6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/7f41c292

bu6mmorekxa [IOK
https://m.edsoo.ru/7f41c292

bu6mmoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/7f41c292

Peanmzanus NporpaMmal
BOCIIUTAHHUA

O6namanue
MPEJICTABICHUEM O
COBPEMEHHOI HAay4YHOUI
KapTUHE MUPA,
JOCTHKEHUSX HAYKU U
TEXHHKH,
apryMEeHTUPOBAHHOE
BBIpaXCHHE TOHUMAHUS
3HAuUEHUS HAYKH B KU3HU
pOCCHICKOTO 00I1IeCTBA,
o0ecrnieyeHnu ero
0€30MacHOCTH

Passutre u npuMeHexnue
HaBBIKOB HAOIIO/IEHUS,
HAKOILICHUS U
cucreMaTu3anuu (pakTos,
OCMBICIICHHUS OIIbITa B
€CTECTBEHHOHAY4YHOU U
TYMaHHUTapHOH 061acTax
[IO3HAHUs,
UCCIIEI0BATENIbCKOU
JEATETbHOCTH

OO6maganue
HpeI[CTaBJICHI/ISIMI/I (6]



https://m.edsoo.ru/7f41c292
https://m.edsoo.ru/7f41c292
https://m.edsoo.ru/7f41c292

X(I/IL’»HCI[GSITGHBHOCTL
KJICTKHU

bu6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/7f41c292

COBPEMEHHOM HAy4YHOUN
KapTUHE MHUpA,
JIOCTHKEHUSIX HAYKHU U
TEXHHUKH,
apryMEHTHPOBAHHOE
BbIpAXEHHUE TOHUMAaHUS
3HAYEHUS HAYKU B )KM3HU
POCCHIICKOTO 00IIIeCTBa,
o0ecreueHUH ero
0€e30I1aCHOCTH,
TyMaHUTapHOM, COL[UAIbHO-
SKOHOMHUYECKOM Pa3BUTUHU
Poccun

PasButne u npumeHenue
HAaBBIKOB HAOJIIOACHUS,
HAKOILICHUS U
cucreMaTu3anuu (pakTos,
OCMBICIICHHUS OIIbITa B
€CTECTBEHHOHAY4YHOU U
ryMaHHUTapHOH 061acTax
MIO3HAHU,
UCCIIEN0BATEIbCKOU
NEeATEIbHOCTH

PasmHOXeHue U
WHIUBUyJIbHOE
pPa3BUTHE OPraHU3MOB

bu6mmorekxa [IOK
https://m.edsoo.ru/7f41c292

[Ipumenenue 3HaHMI
€CTECTBCHHBIX U
COIMATILHBIX HAYK JUIS
pa3zyMHOT0, OEPEKITNBOTO
MPUPOIOTIONB30BAHUS B
OBITY, OOIIIECTBEHHOM
MIPOCTPAHCTBE.

HacnencTBeHHOCTE U

15 bu6mmoreka [JOK

[Ipumenenue 3HaHui



https://m.edsoo.ru/7f41c292
https://m.edsoo.ru/7f41c292

W3MEHUYHUBOCTh
OpraHu3MOB

https://m.edsoo.ru/7f41c292

€CTECTBEHHBIX U
COILIMATILHBIX HAYK IS
pa3yMHOro, OepexJIMBOrO
IIPHPOJIONOIL30BAHUS B
OBITY, OOIIIECTBEHHOM
IIPOCTPAHCTBE.

[IpumeHeHue 3HaHUI
€CTECTBEHHBIX U
COLIMAJIBHBIX HAYK JJIs

v Cenekiusi OpraHu3MoB. 3 bubnnoreka [JOK 6
OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHH https://m.edsoo.ru/7f41c292 Da3YMIIOT0, DEPEAUIBOTO
MPHUPOJIOTIONB30BAHUS B
OBITY, OOIIIECTBEHHOM
IPOCTPAHCTBE.
bubmuoreka [JOK
8 Pesepaiioe Bpens . https://m.edsoo.ru/7f41c292
OBIIEE KOJIMYECTBO 34

YACOB I10 [TIPOTPAMME



https://m.edsoo.ru/7f41c292
https://m.edsoo.ru/7f41c292
https://m.edsoo.ru/7f41c292

11 KITACC

Ne
n/n

HaumenoBanue
pa3aeyioB U TeM
NMPorpamMmbl

DBOIIOIMOHHAS ONOIOT U

Bo3nukHOBeHUE U
pa3BUTHE KU3HU Ha 3emiie

KoaudecTBo 4acoB

KonTpo
Bcero JbHbIE
padoThI
9
9 1

IpakTuyeck
ue padoThbl

JJIeKTPOHHBbIE
(undposbie)
oOpa3oBaTe/ibHbIE

pecypchl

bubmuorexa [JOK
https://m.edsoo.ru/7f41cc74

bu6nmoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/7f41cc74

Peanuzanus
NMPorpamMMmslI
BOCIIUTAHUSA

OO6nananue
IPEJCTaBICHUEM O
COBPEMEHHOM Hay4YHOI
KapTHHE MHpa,
JOCTHDKEHUSIX HAYKU U
TEXHUKH,
apryMEHTHPOBAHHO
BbIpaKEHUE IOHUMaHUE
3HAYEHUS HAYKU B KU3HU

Pa3BuTHe HaBBIKOB
KPUTHYECKOIO
MBIILICHMS,
OIpeIeIcHUs
JIOCTOBEPHOU HAy4YHOU
UHGOPMALUU U KPUTHKH
aHTHHAYYHBIX
MPEICTaBICHUN.
PasButne n npumeHenune
HaBBIKOB HAOJIIOIEHNS,
HAKOIUICHUS U
cucTeMarusanuu (GpaxkTos,
OCMBICJICHHSI OTIBITA B
€CTECTBEHHOHAY4YHOU 1
TyMaHUTApPHOU 00J1acTIX
MO3HAHUS



https://m.edsoo.ru/7f41cc74
https://m.edsoo.ru/7f41cc74

5

Opranu3msl U
OKpY’Karolias cpea

CooOmiecTBa 1
SKOJOTHYECKUE CUCTEMBI

Pe3epBHOE BpeMs

OBIIEE KOJIMYECTBO
YACOB I10 ITPOTPAMME

bu6mmoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/7f41cc74

bubmuoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/7f41cc74

bubmuorexa [JOK
https://m.edsoo.ru/7f41cc74

[IpumeHeHre 3HaHU
€CTECTBCHHBIX U
COIMATTLHBIX HAYK IS
pasyMHOro,
OepeKIMBOTO
MPUPOIONONB30BAHUS B
OBITY, OOIIIECTBEHHOM
IIPOCTPAHCTBE.

pa3BUTHE JKOJIOTUYECKU
HaIMpaBJICHHOM,
MPUPOTOOXPAHHOM,
pecypcocOeperaronieit
JESITEIIbHOCTH, y4acTHE
B €ro NpuoOpeTeHN
JPYTHUMH JIFOJIbMHU.



https://m.edsoo.ru/7f41cc74
https://m.edsoo.ru/7f41cc74
https://m.edsoo.ru/7f41cc74

IMPUJIOKEHHUE

JMemoBepcun KUM 10 knacc

Koumponwvnas paboma Nel «Cmpoenue u XxumuuecKuil cocmas Kiemku)

1. KakuM HOMepOM Ha PHCYHKe 0003HA4YeHa YacTh KJIETKH, MOCPEACTBOM KOTOPOTO
OCYHIeCTBJISIETCH IH/I0- U IK30uuTO3? (3 OasL1a)

2. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKIY XapaAKTePUCTUKAMHU M OPraHOUIAMM KJIETKH,
0003HaYeHHBIMH M paMu HA cXeMe: K Ka)K/10il MO3ULMH, JAHHOH B EPBOM CTOJI01IE,
nojpdepuTe COOTBETCTBYIONLYIO MO3UIIUIO U3 BTOPOIo cToJ10ua. (3 6asia)

XAPAKTEPUCTUKHA OPI"AHOW/IbI
A) CuHTe3 yIJIeBOJI0OB U JIHUIHIOB 1) (1)
b) OcymectBnsier MmoaupuKaluio 1 BblaeeHue 0eIKoB 2) (6)
B) JIBymemOpaHHas 4acTh KJIETKU 3) (7)
I') YuactByer B popMHpOBaHUU MEKKIIETOUHBIX KOHTAKTOB 4) (8)

) CnocoGcTBYyeT 00pa3oBaHUIO JIU30COM
E) MoxeT 00pa3oBbIBaTh MNIMKOKATUKC

3. BoiOepuTe TpH BepHbIX 0TBETA W3 LIECTH H 3allUIINTe HM(PBHI, 0 KOTOPHIMHU OHU
yYKa3aHblI.

Kakue u3 nepeuncieHHbIX HHKe IPU3HAKOB MOKHO MCI0JIb30BATH /1JIsl ONTUCAHUSA KJIETKHU
rpu6os? (3 6as1a)

1) xneTka obsanaer anmnapaTom [ onbKu

2) KJIETOYHAs CTEHKAa COCTOMT U3 LIeJUTI0NI03bI

3) cnoco6Ha Kk (haroruTo3y

4) obnanaet nunerinoit JIHK B sape

5) menuTCsS MUTO30M

6) 3amacaer B IJIaCTUIAX Kpaxmal

4. Bce nepe4uciaeHHbIE HUKE IPU3HAKH, KPOMe TPEX, HCIOJIb3YIOT AJIsl ONMCAHUA
IJIAa3MaTHYeCKOil MeMOpaHbI pacTUTeIbHOM KiIeTkH. OnpeaeauTe TPY NPU3HAKA
"Bpinagaommx' u3 o01ero CnucKa u 3anummTe B Tadauny uu@psbl, 101 KOTOPbIMA OHH
yka3zaHbl. (3 0aj1a)

1) ygacTByeT B CUHTE3€E JIMIIUIOB

2) cOCTOUT W3 OUITUTIUTHOTO CIIOS

3) comepKuT nonucaxapuj MypeuH

4) umeer "ury0y" U3 oIUrocaxapuoB, IITUKONPOTEUHOB U TIIMKOJIUIINIIOB



5) cnocoOHa K aKTUBHOMY TPAHCIIOPTY BEIECTB

6) BBIMONHAET OapbepHYIO (QYHKIIHIO

5. BoiOepuTe TPH OTBeTA U3 IECTH U 3aNIMIIUTE B TA0AUIY HU(PBHI, MO KOTOPbIMU OHU
yka3zanbl. Kakue Huske U3 nepeyncieHHbIX BellleCTB OTHOCATCA K Oeikam? (3 6asia)

1) xepaTun

2) TJIMKOTEH

3) acTporeH

4) MuornoOuH

5) makTo3a

6) TyOynuH

6. BoiOepuTe TPH BepHBIX OTBETA M3 LIECTH U 3aNMIIUTE B TA0J MY UM (PBHI, OX
KOTOPBLIMH OHH YKa3aHbI. JJIs XapaKTepucTHKHA PUOOCOM MOKHO MCIOJIb30BATh
cJenymonue TepMunbi: (3 6ajsia)

1) cyObenuHUIIBI

2) LEHTPHUOJIHU

3) monucaxapusl

4) TpaHCISIUsS

5) perukanus

6) PHK

7. Kakum HOMepOM Ha pUCYHKe 0003HavYeHa ruapododoHas yactsb pocoannuaa? (1 6amna)

8. YcTraHoBHTe COOTBETCTBHE MEXKIY XaPAKTEePHUCTUKAMM M OPTAaHOUAAMHU KJIETKH,
0003HaYeHHBIMU U PaMH Ha cXeMe: K Ka)KI0H MO3MLMHU, JAHHOH B IePBOM CTOJI0LE,
noadepuTe COOTBETCTBYIOLIYIO MO3MIMIO U3 BTOPOro cTos101a. (3 6a11a)

XAPAKTEPUCTUKH OPT'TAHOU/IbI
A) JIBymemOpaHHBIN OpraHou] 1) (1)
) MoxeTt uMeTh Ha MOBEPXHOCTH 2) (2)
B) HakammBaeT HeHY>XHbIE KJIETKE BEIIECTBA 3) 3)
I') Umeet nopsl, uepe3 KOTOPBIA MPOXOAAT II1a3MOIECMBbI 4) (7)

) Cua6xaer kinetky AT®
E) OcymiecTBisieT TpaHCIIOPT MEXKAY SIIPOM M BHEIIHEH cpeoif



9. Kakue o01iue cBOMCTBA XapaKTePHbI 1JIsi MUTOXOHAPHIi U XJopormiacToB? (3 6ana)

1) HE JICTATCS B TEYCHHE )KU3HU KIICTKH
2) UMEIOT COOCTBEHHBIN IeHETHYECKUI MaTepua
3) SIBJISIFOTCSI OJTHOMEMOpaHHBIMHU
4) cozepxar (pepMEHTHl OKHCIUTEIBHOTO (POCHOPHITUPOBAHHS
5) UMEIOT ABOWHYIO MeMOpaHy

6) y4acTByIOT B cuHTe3e ATD
10. YcTranoBuTe, B KaKOH M0CJIe10BaTeJIbHOCTH 00Pa3ylOTC CTPYKTYPBI MOJICKYJIbI 0eJIKa.
(3 6anna)

A) nonunentuaHas Uenb

b) ximy6ok wim rnobyna

B) nonunenTuHas cnupaib

I') cTpykTypa u3 HECKOJIbKUX CyOBbeAMHHULL
11. BeiOepuTte TpH BepHBIX 0TBETA M3 WIECTH U 3alIMIINTE B TA0J MY HH(PBI, O]
KOTOPbIMH OHM YKa3aHbl. Kakue u3 npuBeJéHHBIX HHKe CTPYKTYP COAepPKATCH B
JKMBOTHOI KJieTKe? (3 0asna)

1) MUTOXOHIPHS

2) XpoMocoMma

3) KJICTOYHAs CTEHKa

4) HYKJICOU]T

5) armapat ["onbxu

6) LICHTpaJIbHAs BaKyOIlb

12. Bce nepeuncieHHble HUKe PU3HAKH, KPOMe JIBYX, MOKHO HCIOJIb30BATH /1JIA
ONMCAHUA MOJIEKYJIbI Oeika. Onpenenure 1Ba NPU3HAKA, «BbINAAAIOIINX) U3 00111€r0
CNHMCKA, U 3aNUIINTE B TA0 MY HM(PBI, 101 KOTOPHIMH OHU YKa3aHbl. (3 6a/1a)

1) MMEET MENTUIHBIE CBSI3H

2) COCTOHT U3 HYKJICOTHJIOB

3) BXOJIUT B COCTaB PUOOCOMBI
4) CIMOCOOHA K PETTHKAIIUH

5) MOXKET SBIATHCS (hepMEHTOM

C1. B Hexotopoii moJiexyJie IHK Ha 10/110 HyK/1€0THI0B C IMTO3MHOM U T'YAaHUHOM B
cymme npuxoautcs 42%. Onpenesinre NpoUEeHTHOE COAEPKAHNE HYKJICOTHIOB C aICHUHOM,
BXO/SILIUX B COCTAB 3TOH MoJeKy./bl. B 0TBeTe 3anumuTe TOJLKO COOTBETCTBYIOIIEE
ymco. (3 6ana)

MaxkcumanbHbli 0a 3a paboty- 34 6a/1/10B,

3a HaOpaHHble 29-34 (ayIOB CTaBUM OLIEHKY «5».



Ot 21-28 GanoB CTaBUM OLICHKY «4»
Ot 13-20 GaytoB cTaBUM OICHKY «3%»

Menee 13 6atoB CTaBUM OIEHKY «2»

Koumponvnas paooma Ne2 «HacnedcmeeHnocms u usmMeHUUBOCHIb)

1. Kakoii npoueHT pacTeHuii HOYHOI KpPacaBHIbI C PO30BbIMHM IBETKAMHU MOKHO
0KHMIaTh OT CKPEIMBAHUS PACTEHHU ¢ KPaCHbIMU (A) U 0eIbIMU (2) IBETKAMU
(HemoJiHOe TOMUHUpoBanue)? (3 danna)

2. Kakoe 4yuciio peHOTUIIOB 00pa3yeTcsi B IOTOMCTBeE NPU CKPeLIUBAHNU Aa X Aa B
cjiyuyae nmoJiHOro JomuuupoBanusi? B orer 3anummure uudpy.) (3 éarna)

3. CKoJIbKO aJlj1ejIeil 0JJHOT0 TeHa COJePIKUT STHIeK/IeTKA IBeTKOBOIro pacrenusi? B
0TBeTe 3aNMMIIUTE TOJbKO COOTBETCTBYHIOIIEE YHCI0. (3 0asLIa)

4. CkoJbKO THIIOB ramMeT oopa3yercsi y ocodu ¢ renorunom aabb? (3 6amana)
5. MyTanuio cHuTaAIOT XPOMOCOMHOI, eciiu (3 6aJia)
1) YHCI0 XPOMOCOM YBEJIUYHIIOCH Ha 1-2
2) oauH Hykieotus B JJHK 3amensiercs Ha npyrou
3) y4acTOK OJJHOM XpOMOCOMBI IIEPEHECEH Ha IPYTYIO
4) IIPOU30LLIO BBINAJEHUE YUaCTKa XPOMOCOMBI
5) y4acTOK XpOMOCOMBI IiepeBepHyT Ha 180 rpagycos
6) MIPOU30ILIO KPaTHOE YBEIMUEHHUE YHCIa XPOMOCOM
6. KomOnHaTuBHAas H3MEHYHUBOCTH 00ycJoBJIeHa (3 0aJlia)
1) CIHpAIN3aUEH XpPOMOCOM
2) CIIy4allHOHM BCTpEYEH raMeT IIpy OIJIOAOTBOPEHUHN
3) pexoMOMHaNMel TeHOB IPU KPOCCUHTOBEPE
4) yTPaTOM 4aCTH XPOMOCOMBI
5) permukarmeid JIHK B uaTepdasze
6) HE3aBHCHMBIM PaCX0KI€HUEM TOMOJIOTHYHBIX XPOMOCOM B MEN03€

7. llpu renHoii myrauuu npoucxoaur (3 6aa)
1) 3ameHa onHoro Hykieotuaa B JJHK Ha npyroi

2) KOHBIOTAllUsI TOMOJIOTHYHBIX XPOMOCOM U OOMEH T€HaMU MEX]ly HUMU
3) BBINA/IEHNE HECKOJIBKUX HYKJIEOTH10B B MoJiekyse JJHK

4) BCTaBKa HECKOJIBKUX HYKIECOTHAOB B Mojekyie nPHK

5) U3MEHEHUE COUYETaHUM I€HOB OTLIOBCKOIO U MAaTEPUHCKOTO OPraHU3MOB
6) MOSIBJIEHUE B TEHOTHIIE JINIIHENH XPOMOCOMBI

8. MoanpukanuoHHass U3MEHYMBOCTh, B OTJINYHE OT MyTAllMOHHOM, (3 0as1a)

1) XapakTepHa JJIs TPYMIbl oco0elt Buaa

2) HOCHUT aJalTUBHBIA XapakTep

3) nepeaaéTcs 1Mo HaCIeACTBY

4) 00ycJoBIeHa U3MEHEHUAMHU I'eHETUYECKOr0 MaTepuaia

5) OrpaHMYCHA HOPMOM peaKIuu



6) OBIBAaCT MOJIC3HON, BPEAHOU, HEUTPATHHOU

9. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXKIY M3MEHYUBOCTH XaPAKTEPUCTUKOH U3MEHYUBOCTH U
BH/IOM, K KOTOpOMY €€ oTHOCAT. (3 6aJia)

XAPAKTEPUCTUKA UBMEHUYUBOCTHU BUJ UBSMEHUYUBOCTHU
A) HOCUT TPYIIIOBOM Xapakrep 1) MmoguduKanoHHas
b) HOCUT UHAUBUIYaJIbHBIN XapaKTep 2) MyTaIMoHHas
B) HacJie1yercs
I HE HacJeayercs
) 00ycJI0BJIeHa HOPMOH peakIiy Mpu3HaKa
E) HeaJieKBaTHA U3MEHEHUSM YCIOBUN CpeJIbl

10. HaiiguTe omIMOKH B NPUBEIEHHOM TEeKCTe. Y KaKUTe HOMEPA NMpelI0KeHUil, B KOTOPbIX
OHHM C/IeJIaHbI, HcTIPaBbTe UX. (3 0asuia)

1. Bce opranu3msel 0071a1a10T HACIEICTBEHHOCTBIO M U3MEHUMBOCTBIO. 2. MyTauu — 310
CIIy4yailHO BO3HUKIIIME CTOWKHE N3MEHEHUS T€HOTHIIA, 3aTParuBaroIue IIeJIbie XpPOMOCOMBI, UX
YacTU WM OT/AETbHbIC TeHbI. 3. VI3MeHeHUs, CBsI3aHHBIE C YIBOCHHEM KaKOro-In00o HyKJIeoTUAa
B TCHE, OTHOCST K TCHOMHBIM MyTanusM. 4. BHyTpHXpOMOCOMHBIE TTEPECTPOMKHU MOTYT OBITh
CBSI3aHBI C YABOCHUEM TeHa. 5. Eciii B KileTke MPOUCXOAUT U3MEHEHHE YHCIa XPOMOCOM, TO
TaKue MYTAallMM Ha3bIBAIOT TeHHBIMU. 6. MyTanuu Bceria mojie3Hbl OpraHu3My.

11. Pemure 3agauy (3 0asa)
VY 3710pOBOI MaTepH, HE SBIISIOIICHCS HOCUTEIEM I'eHa reMo( I, ¥ 00JILHOTO reMod e

oTIa (perecCuBHBIN MPU3HAK b) POIUINCH ABE J0YEpH U J1Ba ChiHA. OTpeIeTuTe TEHOTHITBI
poauTeneil, TeHOTUITBI M (PEHOTHIIBI TOTOMCTBA, €CJIA IMPU3HAK CBEPTHIBAEMOCTH CIICTUICH C
IIOJIOM.

MakcumanbHbIi 0amt 3a padoty- 33 6a/10B,
3a HaOpaHHble 28-33 6a/IOB CTaBUM OLIEHKY «5».
Ot 22-27 GajioB CTaBUM OICHKY «4»
Ot 15-21 GanyoB CTaBUM OIICHKY «3»

Memnee 15 6annoB cTaBUM OIEHKY «2»



